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controlirbaren Zablen falsch sind, auch den
andern Zahlen picht zu trauen ist.

Man priife nun einmal, was von den ur-
spriinglichen Angaben des Herrn Dr. Jurisch
ibrig bleibt, wenn man nur seine eigenen
spiateren Erklarungen dazu beriicksichtigt.
Da stellt sich beraus, dass alle diejenigen,
denen daran gelegen ist zu wissen, wie gross
der Einfluss einer Ammoniaksodafabrik auf
einen Flusslauf ist, die Angaben absolut
nicht gebrauchen kénnen. Sie kdnnen mit
der Mengenangabe nichts machen, da sie die
Zusammensetzung nicht Xkennen, und sie
kénnen ebenso wenig mit den Analysen etwas
anfangen, da sie nicht wissen, wie viel von
dem analysirten Abwasser ablauft. Fir wen
sind die Angaben denn fiberhaupt gemacht?
Die Zahl derjenigen, die von den nicht zu-
sammengehdrenden Angaben Gebrauch machen
kénnen, muss sehr klein sein.

Fiir den Ammoniaksodafachmann kénnen
allerdings die Einzelangaben fiir sich Interesse
haben. Besonders gilt das von den ana-
lytischen Daten, aber nur dann, wenn sie
einem guten Durchschnitt entsprechen und
zuverldssig sind. Gerade so, wie man durch
die Harnuntersuchung die Hohe des Stoff-
wechsels und gewisse Krankheiten des Orga-
nismus erkennen kann, so ist es auch mog-
lich, aus der Zusammensetzung von Ammo-
niaksoda-Abwissern zu ersehen, wie gross
die Ausnutzung der Rohmaterialien ist und
ob Fehler im Betriebe vorhanden sind. Es
wiirden also die von Jurisch mitgetheilten
analytischen Daten allein fiir sich von grossem
Interesse fiir die Geschichte der Ammoniak-
sodafabrikation sein, wenn sie eben zuver-
lassig wiren. Da sich indess Widerspriiche
finden zwischen den Angaben der spec. Gew.
und dem Gehalt an gelosten Stoffen (vgl.
8. 275. d. Z.), wird man etwas misstrauisch.
Und dieses Misstrauen muss steigen, wenn
man in der letzten Erklirung des Herrn
Dr. Jurisch liest, auf welche Weise die
Mengen der Abwiisser bestimmt sind (vgl.
S. 416 d. Z.). Es heisst daselbst wértlich:

»lch habe wihrend der Destillation der petites
eaux Versuche und Beobachtungen angestellt, um
den Dampfverbrauch zu ermitteln. Dementsprechend
ergaben sich wihrend der Betriebsperioden fir je
1000 k Soda etwa 13 cbm Abwasser von 11,5° B.
Hieran kann Herr Schreib nichts indern. Die
in der Zwischenzeit entfallenden Abwisser konnten
~ nicht auf Soda verrechnet werden, weil keine solche

fabricirt wurde.®

Da die petites eaux, wie vorher er-

klirt ist, nur wihrend der Stillstinde destil-
lirt sind, so hat Jurisch also wihrend
des Stillstandes der Fabrik die Ab-
wassermengen der Betriebsperioden

bestimmt! Xann man sich da wundern,
wenn Resultate erzielt werden, die einen
auffallenden Widerspruch zeigen? Schwer-
lich. Aber wohl darf man sich wundern,
wenn dieser Widerspruch zu einem schein-
baren Widerspruch der Ammoniaksodafabri-
kation gemacht werden soll. Die Dialektik
des Herrn Dr. Jurisch bekommt das indess
fertig.

Die Ermittelung der Abwassermengen in
der 4sterreichischen Fabrik hat Jurisch
auf einfachere Weise als zu La Madeleine
vorgenommen (vgl. S. 416).

LFar 1000 k Soda wurden 11 cbm Abwasser
als richtig angenommen, weil eine grossere Annahme
einen unverhiltnissmiissig und unwahrscheinlich
grossen Dampfverbrauch in der Destillation voraus-
gesetzt hitte.*

Also apstatt durch Berechnungen oder
Messungen die Menge der Abwisser festzu-
stellen, wie es sonst ublich ist, wird hier
die Menge einfach angenommen, und
die Apnahme muss auch noch Riicksicht
darauf nehmen, dass der Dampfverbrauch
nicht zu hoch erscheint!

Beziiglich der Schlussbemerkung des
Herrn Dr. Jurisch meine ich, dass es besser
ist, auf einer kleinen Fabrik richtige, als
auf grossen Werken falsche Beobachtungen
anzustellen.

Bremen, 18. Mai 1898.

Diinger, Abfall.

Biologische Studien fiber Alinit.
Nach J. Stoklasa (C. Bakt. 4, 89, 78, 119)
ist das unter der Bezeichnung ,Alinit“ in
den Handel gebrachte ,Diingemittel fir alle
Getreidearten” nichts anderes als eine mit
einem indifferenten Constituens eingetrocknete
sporificirte Cultur des Bact. megatherium de
Bary, nach H. Lauck (C. Bakt. 4, 290)
jedoch eine Reincultur des Heubacillus, Ba-
cillus subtilis Ehrenberg, auf zu diesem Zweck
besonders verarbeiteten pulverisirten und ste-
rilisirten Kartoffeln. w.

Denitrificationsvorginge. Th.
Pfeiffer und O. Lemmermann (Landw.
Vers. 50, 140) glauben nicht, dass die bei
Vegetationsversuchen mehrfach beobachtete
dusserst mangelhafte Stickstoffwirkung des
Stallmistes lediglich auf die im Ackerboden
durch eine normale Stallmistdiingung hervor-
gerufene Denitrification zurlickzufiihren ist.
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Schidlichkeit industrieller Ab-
ginge fir die Fischzucht!). J. Kénig
und Haselhoff (Landw. Jahrb. 26, 75) be-
sprechen die verschiedenen Fischkrank-
heiten. Sie haben dann Versuche in der
Weise angestellt, dass sie die einzelnen
Fische (meistens Karpfen und Schleien, ver-
einzelt Goldorfen und Forellen) aus einem
grosseren gemeinschaftlichen Behdlter in
einen kleineren Behilter, welcher mit dem-
selben Wasser (Grundwasser als Leitungs-
wasser) wié der grosse Behilter gefillt war,
setzten, hier erst einen Tag ohne Anderung
der Verhiltnisse verweilen liessen und dann
erst das Wasser verinderten, indem sie
letzteres durch Leitungswasser, welchem der
betreffende schidliche Bestandtheil in einem
Glasballon zugesetzt worden war, allmihlich
verdringten und ersetzten. Weil auf diese
Weise durch Zusatz von Salzen zu dem
Leitungswasser in dem Glasballon wie in
dem kleinen Behilter hiufig Umsetzungen
und Niederschlige entstanden, so wurde das
zuleitende Wasser vorher filtrirt und die
Menge des schidlichen Bestandtheiles in
dem Wasser des Behilters, in welchem sich
die Versuchsfische befanden, erst am Ende
des Versuches bestimmt. Die wesentlichsten
Ergebnisse der Versuche sind folgende.

Schadlichkeit von fauligen und fiul-
nissfahigen Abwissern auf die Fischzucht.
Zu den Abwissern dieser Art gehdren vorwiegend
die Abwisser aus Stidten und allen bewohnten
Ortschaften, aus Schlachthiusern, Bierbrauereien,
Brennereien, Zucker-, Stirke-, Papierfabriken, Lob-
gerbereien, Leimsiedereien, Wollwischereien u. s.w.
Diese Abwisser sind im frischen Zustande meistens
fir die Fische nicht schidlich. Die Schwebestoffe
derselben dienen den Fischen, wenn (wie bei der
Papier- und Wollfaser) ihre Form nicht schadlich
ist, sehr hiufig zur beliebten Nahrung.

Meistens treten die nachtheiligen Wirkungen
dieser Abwisser nicht im Winter und in der
kilteren Jahreszeit, sondern im Sommer auf, wo
sie sich gleichzeitig durch Fiulnisserscheinungen
bemerkbar machen. Es sind also nicht die or-
ganischen Abfallstoffe als solche, welche den
Fischen schaden, sondern ihre Umsetzungsproducte,
welche sich bei der Gahrung und Faulniss bilden
und gar sehr verschieden sind.

Versuche haben ergeben, dass die Hausab-
wisser ohne oder mit Einschluss der Fikalien,

" sowie alle genannten Abwisser mit vielen orga-
nischen und fiulnissfihigen Stoffen nur oder vor-
wiegend nur dann schidlich wirken, wenn die
darin gelosten Stoffe in faulige Zersetzung dber-
gegangen sind; so erklirt sich hieraus sehr einfach

1y Wahrend die Binnenfischerei das National-
vermigen jihrlich nur um rund 6 Millionen M.
vergrossert, betrigt diese Vergrésserung darch die
Industrie mit schidlichen Abgiingen 5896 bis
11793 Millionen M., also das 1000 bis 2000 fache.

die Erscheinung, dass die Fische in den solcher-
weise verunreinigten Gewiissern vorwiegend nur
im Sommer und massenweise mitunter an einem
Tage absterben, nimlich dann, wenn bei plotzlich
erhohter Temperatur des Wassers durch warmen
Regen oder durch sonstige Erwarmung des Wassers
die Fiaulnissvorginge lebhaft unterstiitzt werden
und mit einem Male ein iibler Geruch in solchen
Gewissern auftritt.

Das ,sogenannte grosse Fischabsterben“ in
solchen Gewissern wird besonders nach heftigem
warmen Gewitterregen beobachtet. Hier wirkt
dann ausser der erhéhten Fiulniss noch ein anderer
Umstand schiadigend mit. Durch den starken
Regen werden auch Schmutzstoffe aller Art, welche
sich in den Stidten oder in den gewerblichen
Anlagen angesammelt haben, fortgespilt und ver-
andern mit einem Male die Beschaffenheit des
Wassers, die dann den Fischen nicht zusagt. Sie
kommen wpach oben und schnappen nach Luft,
kdnnen diese aber nicht verwerthen.

Diese Erscheinungen geben der Vermuthung
Raum, dass das Absterben der Fische in solchen
Fillen neben sonstigen FEinflissen vorwicgend
durch den Mangel an Sauerstoff bedingt ist. Es
wurde daher versucht, den FEinfluss des Sauerstoff-
mangels auf die Fische in der Weise festzustellen,
dass man dem Wasser den grossten Theil des
Sauerstoffs durch Zusatz von Eisenvitriol und einer
aquivalenten Menge Kalk, durch ofteres Um-
schitteln und langeres Stehenlassen entzog, mit
diesem Wasser das gewdhnliche Wasser, worin
sich die Fische aufhielten, verdringte und das
Verbalten der Fische verfolgte.

Man konnte aber in den Versuchen mit je
4 Fischen bei einem Gehalt des Wassers von
1,88, 2,53 und 38,23 cc Sauerstof im Liter
keinerlei abnorme Erscheinungen, weder ein un-
ruhiges Verhalten noch ein Schnappen nach Luft
beobachten. X

Diese Versuche wurden in offenen Behiltern
angestellt; in dicsen zieht das sauerstofffreie bez.
sauerstoffarme Wasser sehr bald wieder Sauerstoff
der Luft an, und wenn es auf diese Weise sich
auch nicht wieder véllig mit Sauerstoff sattigt,
d. h. einen Gehalt von 6 bis T cc Sauerstoff im
Liter bei gewbhnlichen Temperaturen annimmt,
so steigt der Gehalt doch alsbald auf 3 bis 4 cc
oder einen mittleren Gehalt im Liter.

Indess haben ¥. Hoppe-Seyler und C. Dun-
can (Z. physiol. 1893, 117) iiber diese Frage in
anderer Weise Versuche angestellt und gefunden,
dass die Fische in einem verhiltnissmassig sauer-
stoffarmen Wasser ungestort fortkommen, und dass
dieselben bei einem Sauerstoffgehalt von 2,8 cc
im Liter, d. h. von etwa /; der fiir gewdhnlich
in einem fliessenden Wasser vorkommenden Sauer-
stoffmenge, noch unbeschidigt bleiben. Da in
diesem Falle das Wasser noch durch die eigenen
Absonderungen der Fische verunreinigt und zum
Aufenthalt weniger geeignet wurde, so liegt die
Grenze, bei welcher Sauerstoffmangel im Wasser
schidlich wirkt, wahrscheinlich noch niedriger.
Das plotzliche ,grosse Fischabsterben® in den
fauligen und faulnissfihigen Wissern muss daher
noch wohl andere Ursachen als den blossen Sauer-
stoffmangel haben.
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Einfluss von Schwefelwasserstoff auf
Fische. Das ,grosse Fischabsterben* in den
fauligen Wissern ist durchweg mit dem Auftreten
von Schwefelwasserstoff und mit dem Geruche
darnach verbunden. Es wurden daher iiber die
Giftigkeit des Schwefelwasserstoffs noch einige
Versuche angestellt. Dasselbe Wasser, welches
den Fischen zum Aufenthalte diente, wurde
durch Einleiten von Schwefelwasserstoff mit ver-
schiedenen Mengen desselben angereichert und
durch dieses das natiirliche Wasser, worin sich
die Fische befanden, allmahlich verdringt.

Die Versuche haben gezeigt, dass, wihrend
C. Weigelt?) schon bei 1 mg Schwefelwasserstoff
im Liter Wasser fiir Forellen eine schadliche
Wirkung beobachtete, hier die schidliche Grenze
anscheinend bei 3 mg, sicher erst bei 8 bis
12 mg H,S im Liter Wasser anfingt, weil der
Gehalt an Schwefelwasserstoff erst gegen Ende
des Versuches bestimmt wurde und bei der leichten
Zersetzbarkeit desselben angenommen werden kann,
dass der Gehalt zu Anfang des Versuches héher
gewesen ist als zu Ende. [Eine typische Er-
scheinung bei der Schwefelwasserstoffvergiftung
scheint eine senkrechte Stellung im Wasser und
ein Emporschnellen des Oberkdrpers etwas iiber
die Oberfliche des Wassers zu sein.

Einfluss freier Kohlensiure im Wasser.
Bei lebhaften Oxydationsvorgingen im Wasser
kann unter Umstinden freie Kohlensiure in dem-
selben auftreten. Weigelt fand, dass 70 mg
freie Kohlensaure im Wasser ohne Einfluss auf
die Fische waren, wihrend 100 mg im Liter bei
8 bis 9° Temperatur des Wassers bereits nach
wenigen Minuten tédtlich wirkten. Dass eine
Differenz von 25 mg freier Kohlensiure so vollig
verschiedene und todtliche Wirkung haben sollte,
ist nicht wahrscheinlich.

Nach den von Kénig ausgefihrten Versuchen
sind 65,4 mg freie Kohlensiure ohne schidlichen
Einfluss, und kénnen Fische bei 2,5 bis 3,5 cc
Sauerstoff im Liter in einem Wasser mit 190 bis
200 mg freier Kohlensiure noch 15 bis 30 Minuten
ohne dauernde Beschidigung zubringen, wenn sie
alsbald in frisches Wasser kommen. Bei 190
bis 200 mg freier Kohlensiure im Liter beginnt
aber bestimmt die schadliche Wirkung.

Einfluss von freiem Ammoniak im
Wasser. Nach Versuchen kénnen kleine Fische
in einem Wasser mit 16 mg, grosse Fische in
einem solchen mit 30 mg Ammoniak im Liter
eine Zeit lang ohne dauernde schadliche Wirkung
leben. Mit 17 mg Ammoniak im Liter beginnt
aber far kleine, mit 30 mg fir grosse Fische die
schidliche Wirkung.

Einfluss von kohlensaurem Ammon
auf Fische. Das bei der Faulniss sich bildende
Ammoniak tritt durchweg als kohlensaures Ammon
im Wasser auf. Die schidliche Wirkung des
kohlensauren Ammons beginnt sicher bei 170 bis
180 mg als COy(NH,) 4+ 2 CO;HNH, berechnet
= 36 bis 38 mg Ammoniak im Liter. Weigelt

1) Vgl. Ferd. Fischer: Das Wasser, seine
Verwendung, Reinigung und Beurtheilung, unter
besonderer Beriicksichtigung der gewerblichen Ab-
wisser S. 51 u. 253.

gibt an, dass 3 g kohlensaures Ammon im Liter
bei nur 1/, stindiger Expositionsdauer selbst von
kleinen Forellen ohne irgend welchen Schaden
ertragen wurden. Dass solche grosse Mengen
kohlensauren Ammons selbst bei nur 1/, stiindiger
Einwirkung unschadlich sein sollen, erscheint nicht
sehr wahrscheinlich.

Einfluss von Chlorammonium Laltigem
Wasser. Die schadliche Wirkung desselben be-
ginnt wahrscheinlich schon bei 0,4 g, sicher aber
bei 0,7 bis 1 g Chlorammonium im Liter Wasser.

Einfluss von Kochsalz haltigem Wasser.
In der Nihe von Rigen leben Sisswasserfische
(Barsche und Zander) noch bel einem Kochsalz-
gehalt von 7,5 g im Liter; in der Emscher ge-
deihen Hechte, Barsche, Weissfische und Aale
noch gut bei 3 bis 6 g Salzen im Liter. L. Gran-
deau fand, dass Kochsalz in einer Menge von
10 g im Liter bei einer Wassertemperatur von
200 fir Schleie in 5 Stunden den Tod bewirkte,
wiahrend nach Weigelt’s Versuchen diese Menge
fir Schleie noch nicht schidlich war. C. H. Ri-
chet (C.r. 97, 1004) hilt erst die Menge von
24 g Kochsalz im Liter fur tédtlich, was ungefihr
dem Gehalt des Meerwassers entsprechen wirde.
Nach H. de Varigny vernichtet aber eine Koch-
salzlosung schon bei einer weit geringeren Concen-
tration, als sie im Meerwasser enthalten ist, die
Lebensthatigkeit der Froscheier und Kaulguappen;
nach ihm wirken die Chloride heftiger als die
Sulfate. Dasselbe findet P. Bert (C.r. 97, 55); er
erblickt in dem Schleimiiberzuge der Wasserthiere
ein Schutzmittel gegen die nachtheilige Wirkung
des Kochsalzes und anderer Salze. Ein ausge-
wachsener Aal konnte z. B. lange Zeit im Meer-
wasser leben, als aber der schiitzende Schleim
von irgend einer Stelle des Korpers entfernt war,
starb der Fisch in wenigen Stunden. Bert nimmt
an, dass in Folge der alsdann wirkenden Exos-
mose eine Austrocknung des Korpers eintritt.
Er hilt einen Salzgebalt, welcher dem einer
Mischung von zwei Theilen Susswasser und einem
Theil Meerwasser (also ungefahr 8 g Kochsalz im
Liter) entspricht, far Sisswasserthiere todtlieh,
glaubt aber, dass letztere bei allmihlicher Steige-
rung des Salzgehaltes leicht an eine Mischung
von gleichen Theilen Meer- und Siasswasser, d. i.
an etwa 10 bis 12 g Kochsalz im Liter, angepasst
werden koénnen,

Diese Ansicht und Schidlichkeitsmenge findet
eine Bestatigung durch vorliegende Versuche, nach
welchen bei allmahlicher Steigerung des Kochsalzes
13,33 g desselben im Liter Wasser bei 14 bis 16°
auf 100 g schwere Karpfen noch keine schidlichen
‘Wirkungen &usserten, dass aber 15,18 g Kochsalz
im Liter bei 18,8 bis 21° den Tod eines 150 g
schweren Karpfen bewirkten. Jedenfalls fingt bei
15 g Kochsalz im Liter die Schidlichkeit desselben
fir Siisswasserfische an.

Einfluss von Chlorcalcium haltigem
Wasser. Uber die fir Fische todtliche Menge
liegen, wie beim Kochsalz, verschiedene Angaben
vor. Richet gibt dieselben zu 2,4 g im Liter,
Grandeau zu 10 g und Weigelt zu 5 g CaCl,
im Liter an; die schidliche Wirkung tritt hier,
wie bei.anderen Schadlingen, nach Weigelt um
so eher auf, je hoher die Temperatur des Wassers
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ist. Nach vorliegenden Versuchen beginnt in
Ubereinstimmung mit Weigelt’s Beobachtungen
die Schadlichkeit des Chlorcalciums bei 7 bis 8 g
CaCly, im Liter und bei ciner Temperatur des
Wassers von 6 bis 99,

Einfluss von Chlormagnesium haltigem
Wasser. Richet gibt die todtliche Menge von
Chlormagnesium zu 1,6 g im Liter an, wihrend
Varigny von 4 g MgCl, im Liter Wasser noch
keine nachtheilige Wirkung auf die Entwickelung
von Eiern und Kaulquappen beobachten konnte.
Nach vorliegenden Versuchen beginnt, wie beim
Chlorcalcium, die schadliche Wirkung fir 9 bis
149 Wassertemperatur bei 7 bis 8 g MgCl, im
Liter Wasser. Jedenfalls wirken Chlorcalcium
und Chlormagnesium in viel geringeren Mengen
schadlich auf Siisswasserfische als Chlornatriom.

Einfluss von Chlorstrontium haltigem
Wasser. Konig fand in 6 verschiedenen Proben
0,295 bis 0,9119 SrCl, im Liter. Auch tritt es
in den Mutterlaugen einiger Salinen in grésseren
Mengen anf. Die Grenze der schidlichen Wirkung
des Chlorstrontiums liegt bei 145 bis 172 mg im
Liter, jedoch kann diese durch allmihliche Steige-
rang der Gaben auof 181 bis 235 mg SrCl; im
Liter bei 15 bis 219 erhoht werden, um eine
bleibende nachtheilige Wirkung hervorzurufen.

Eiofluss von Chlorbaryum haltigem
Wasser. Die Versuche wurden in der Weise
angestellt, dass das im Wasser nach Zusatz von
Chlorbaryum gebildete Baryumsulfat erst abfiltrirt
und der Gehalt des Wassers an Baryum, sofern
sich in dem Verhalten der Fische nichts Krank-
haftes zeigte, stindig erhoht wurde, bis krankhafte
Erscheinungen auftraten. Die Versuche ergaben,
dass in einem Falle ein Gehalt von 20,3 mg
BaCl, im Liter bei 16 bis 17% auf einen 59 g
schweren Karpfen und eine 90 g schwere Schleie
nach 7 Tagen tddtlich wirkte. In anderen Fillen
.wirkten Mengen von:

Chlorbaryum im Liter . 9,4 mg
auf Karpfen von . 100 g
auf Schleie von oo g
hei einer Temperatur des Wassers
von ® nach Stunden . 10 bis 14
40: Seitenl.

Andere Versuche, besonders mit Goldorfen,
ergaben, dass die Fische mehrere Tage, von 3
bis zu 8 Tagen ohne #usserliche Krankheits-
erscheinungen in cinem Wasser mit einem Gehalt

von 64,3 mg, 80,3 mg, 130,9 mg, 187,6 mg und

gar von 241,2 mg BaCl, im Liter zubringen
kénnen. Es scheint daher, dass sich die Fische
gegen Chlorbaryum individuell sehr verschieden
verhalten und sich in gewisser Hinsicht an das-
selbe anpassen kénnen,

Einfluss von Zinksulfat haltigem
Wasser. Zinksulfat findet sich in grdsserer
- Menge im Abwasser aus Zinkblendegruben oder
solchen von Schwefelkies, der mit Schwefelzink
durchsetzt ist, ferner im Abwasser von Schutt-
halden und Abbrinden dieser Schwefelmetalle.
Die Versuche lassen die unterste Grenze, bei der
das Zinksulfat anfingt, schadlich zu wirken, nicht
ibereinstimmend erkennen. Bei einer Versuchs-
reihe bewirkten 37,25 mg Gesammt- und 31,25 mg
gelostes Zinkoxyd in Form von Sulfat nach

Ch, 98,

beeinflusste.

20 Stunden deutliche krankhafte Erscheinungen,
wihrend in der zweiten Versuchsreihe diese Mengen
nach 72 Stunden ohne Einfluss blieben und die
Fische erst bei 55 mg gelostem Zinkoxyd in
Form von Sulfat im Liter nach 40 Stunden
Seitenlage abnnahmen.

Indess ist anzunehmen, dass die schidliche
Wirkung bei rund 31 mg ZnO = rund 63 mg
ZnS0, = 110 mg ZnS0, + 7 H,0 im Liter Wasser
beginnt. Das ausgeschiedene feinflockige Zink-
hydrat wirkt ferner noch dadurch nachtheilig,
dass es sich auf die Kiemen niederschligt und
den Athmungsvorgang beeintrichtigt.

Einfluss von Kupfersulfat haltigem
Wasser. Weigelt und Nitsche haben fest-
gestellt, dass 100 mg Kupfersulfat im Liter
Wasser bei Fischen in kiirzester Zeit schadlich
und auch bei der Befruchtung nachtheilig wirken.
Vorliegende Versuche zeigen, dass die schadliche
Wirkung schon bei einem Gehalt von rund 4 mg
Cu0 = 8 mg CuSO, = rund 12 mg CuSO, +
5 H,0 im Liter Wasser begiont, und dass sogar
noch geringere Mengen Kupfersulfat auf die Dauer
nachtheilig wirken werden.

Bei den Versuchen waren die erkrankten
Fische mit eioem blauen Schleim von Kupfer-
carbonat bez. Kupferhydrat bedeckt und fand sich
dieser Uberzug auch besonders in den Kiemen.
In 2 Fallen betrug die Menge des auf die ein-
gegangenen Fische niedergeschlagenen Kupfer-
oxydes 28 bez. 8,56 mg Kupferoxyd. Ohne Zweifel
beruht daher die sebr schidliche Wirkung der
Kupfersalze in einer Storung der Athmungs- und
exosmotischen Vorginge in Folge Bildung des
kupferhaltigen Schleimiiberzuges.

Einfluss von Ferrosulfat haltigem
Wasser. Die Schiadlichkeitsgrenze des Ferro-
sulfats far sich allein lisst sich bei ungehindertem
Luftzutritt zam Wasser nicht gepau ermitteln;
denn es scheidet sich, wie bei Zink- und Kupfer-

17,5 mg 29,8 mg 38,1 mg
60 g 110 ¢ g
g 100 g 60 g

10 bis 14 10 bis 14 17,5 bis 18,7

31: Seitenl. 20 bez. 72: todt 80: todt

sulfat Zink- und Kupferhydrat, hier fortgesetzt
Ferrihydrat oder Ferrihydroxydoxydul aus, welches
neben dem Ferrosulfat seine schadliche Wirkung
Aussert. Wiirde man aber den Sauerstoff der Luft
vom Fischwasser abhalten, so wirde das Wasser
bald an Sauerstoff verarmen und wiirden die Fische
aus Sauerstoffmangel eingehen. Die nachstehenden
Versuche beziehen sich daher nicht auf den schid-
lichen FEinfluss von Ferrosulfat allein, sondern
sind getribt durch die gleichzeitige Anwesenheit
von Ferrisulfat und Ferrihydrat. Die Versuche
wurden zwar in der Weise angestellt, dass das
Ferrosulfat mehrere Tage vor Ausfihrung des
Versuchs zu dem Wasser zugegeben und der ge-
bildete Niederschlag vor Zufihrang zam Fisch-
wasser filtrirt wurde. Indess schied sich in dem
Fischbehilter unter dem Einfluss des zu ver-
drangenden Wassers und des Luftsauerstoffs stets
von neuem Ferrohydroxyd aus, welches die Beob-
achtungen iber die Schidlichkeit des Ferrosulfats
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Einfluss von Ferrisulfat haltigem I. Untersuchung von Butter.
Wasser. Nach den Versuchen wirken 15 bis A. Probenentnahme.

35 mg Ferrosulfat (FeSO, 4+ 7TH,0) im Liter
Wasser bei 18 bis 199 schon schadlich auf Fische,
wobei zu beriicksichtigen ist, dass das Wasser
neben dem Ferrosulfat noch 6,7 bis 13,6 mg
Eisenoxyd enthielt, welches wie Zink- und Kupfer-
hydroxyd schidlich auf den Athmungsvorgang
wirken muss. Unter Hinzurechnung dieses in der
Schwebe gehaltenen Eisenoxyds wiirde ein Wasser,
welches 40 bis 50 mg Ferrosulfat (FeS0,, 7 H,0)
enthilt, bei lingerer Einwirkung schon schadlich
wirken konnen. Dieses Ergebniss steht im Wider-
spruch mit den Versuchen von Weigelt, der von
50 mg Ferrosulfat (FeSO,, 7H,0) im Liter bei
Forellen und Aschen noch keine dauernde schad-
liche Wirkung, dagegen von 10 bis 20 mg Fe in
Form von Eisenoxydsalzen, also von 15 bis 30 mg
Ferrisulfat [Fey,(80,)] im Liter eine specifische

schadliche Wirkung beobachtete. Diese Ver-
schiedenheit in den Schadlichkeitsmengen der
Ferro- und Ferrisalze wird ohne Zweifel in den

verschiedenen Mengen des ausgeschiedenen flockigen
Ferrihydrats begrindet sein. Denn wenn man
mit Hofer (Allg. Fischereizg. 1894, 394) annimmt,
dass das Ferrihydroxyd in einem Fischereiwasser
dadurch schadlich wirkt, dass es sich beim Athmen
der Fische mit dem Athemwasser anf den Kiemen
festsetzt, und dass die die Kiemen bedeckende
Lage von Ferrihydroxyd den Athmungsvorgang
unmdglich macht und schliesslich den Erstickungs-
tod bewirkt, so missen auch schon geringe
Mengen sowohl von Ferro- wie Ferrisalzen, aus
welchen beiden sich mit der Zeit Ferrihydroxyd
in einem Bachwasser abscheidet, mit der Zeit
schidlich auf die Fische wirken.

Fir freie Schwefelsaure liegt die Grenze
der Schadlichkeit nach Weigelt bei 100 mg,
denn durch weniger als 100 mg im Liter werden
selbst Forellen nicht mehr geschidigt; es scheint
daher, dass freie Schwefelsiure in einem Fischerei-
wasser nicht so schadlich wirkt als eine gleiche
Menge von Ferri- oder Ferrosalzen.

Verschiedenes.

Anweisung zur chemischen Untersuchung von
Fetten und Kiisen.

Bekanntmachung, betr. Vorschriftenfiir
die chemische Untersuchung von Fetten
und Kisen. Vom 1. April 1898. (Centralbl. f. d.
Deutsche Reich S. 201):

Aof Grund des § 12 Ziffer 2 des Gesetzes,
betr. den Verkehr mit Butter, Kise, Schmalz und
deren Ersatzmitteln, vom 15. Juni 1897 (Reichs-
Gesetzbl. S. 475) hat der Bundesrath in seiner
Sitzung vom 22 Mirz d. J. die nachstehend abge-
druckte Anweisung zur chemischen Untersuchung
von Fetten und Kisen festgestellt.

Berlin, den 1. April 1898,

Der Reichskanzler.
In Vertretung: Graf v. Posadowsky.

1. Die Entnahme der Proben hat an verschie-
denen Stellen des Buttervorraths zu erfolgen, und
zwar von der Oberfliche, vom Boden und aus der
Mitte. Zweckmissig bedient man sich dabei cines
Stechbohrers aus Stahl. Die cntnommene Menge
soll nicht untér 100 g betragen.

2, Die einzelnen entnommenen Proben sind
mit den Handelsbezeichnungen (z. B. Dauerbutter,
Tafelbutter u. s. w.) zu versehen.

3. Aufzubewahren und zu versenden ist die
Probe in sorgfiltig gereinigten Gefissen von Por-
zellan, glasirtem Thone, Steingnt (Salbentopfe der
Apotheker) oder von dunkel gefirbtem Glas, welche
sofort méglichst luft- und lichtdicht zu verschliessen
sind. Papieramhiillungen sind zu vermeiden. Die
Versendung geschehe ohne Verzug. Insbesondere
fir die Beurtheilung eines Fettes auf Grund des
Sauregrads ist jede Verzogerung, ungeeignete
Aufbewahrung sowie Unreinlichkeit von Belang.

B. Ausfithrung der Untersuchung.

Die Auswahl der bei der Butteruntersuchung
auszufihrenden Bestimmungen richtet sich nach der
Fragestellung. Handelt es sich um die Untersu-
chung einer Butter anf fremde Fette, so ist zunichst
die Prifung auf Sesampl, die refractometrische
Prifung und demnichst die Bestimmung der flich-
tigen Fettsiuren auszufihren. Je nach dem Aus-
falle dieser Bestimmungen kann die Anwendung
anderer Priifungsverfahren nothwendig werden; die
Wahl der Verfahren hat der Chemiker von Fall zu
Fall unter Beriicksichtigung der niheren Umstiinde
vorzunehmen.

1. Bestimmung des Wassers. 5 g Bautter,
die von méglichst vielen Stellen des Stiickes zu
entnehmen sind, werden in einer mit gepulvertem
ausgeglihten Bimssteine beschickten, tarirten flachen
Nickelschale abgewogen, indem man mit einem
blanken Messer dinne Scheiben der Butter iber
dem Schalenrand abstreift; hierbei ist fiir moglichst
gleichférmige Vertheilung Sorge zu tragen. Die
Schale wird in einen Soxhlet’schen Trockenschrank
mit Glycerinfillung oder einen Vacuumtrocken-
apparat gestellt. Nach einer halben Stunde wird
die im Trockenschrank erfolgte Gewichtsabnahme
festgestellt; fernere Gewichtscontrolen erfolgen nach
je weiteren 10 Minuten, bis keine Gewichtsabnahme
mehr zu bemerken ist; zu langes Trocknen ist zu
vermeiden, da alsdann durch Oxydation des Fettes
wieder Gewichtszunahme eintritt.

2. Bestimmung von Casein, Milchzucker
und Mineralbestandtheilen. 5 bis 10 g Butter
werden in einer Schale unter hiufigem Umrihren
etwa 6 Stunden im Trockenschranke bei 100° vom
grossten Theile des Wassers befreit; nach dem Kr-
kalten wird das Fett mit etwas absolutem Alkohol
und Ather gelést, der Rickstand durch ein gewo-
genes Filter von bekanntem geringem Aschenge-
halte filtrirt und mit Ather hinreichend nachge-
waschen.

Der getrocknete und gewogene Filterinhalt er-
gibt die Menge des wasserfreien Nichtfetts (Ca-
sein 4 Milchzucker + Mineralbestandtheile).

Zur Bestimmung der Mineralbestand-
theile wird das Filter sammt Inhalt in einer Pla-
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tinschale mit kleiner Flamme verkohlt. Die Kohle Der Milchzucker wird aus der Differenz von

wird mit Wasser angefeuchtet, zerrieben und mit
heissem Wasser wiederholt ausgewaschen; den
wisserigen Auszug filtrirt man durch ein kleines
Filter von bekanntem gelingen Aschengehalte.
Nachdem die Kohle ausgelaugt ist, gibt man das
Filterchen in die Platinschale zur Kohle, trocknet
beide und verascht sie. Alsdann gibt man die fil-
trirte Losung in die Platinschale zurick, verdampft
sie nach Zusatz von etwas Ammoniumcarbonat zur
Trockne, gliht ganz schwach, lisst im Exsiccator
erkalten und wagt.

Zieht man den auf diese Weise ermittelten
Gehalt an Mineralbestandtheilen von der Gesammt-
menge von Casein + Milchzucker + Mineralbestand-
theilen ab, so erhilt man die Menge des im Wesent-
lichen aus Casein und Milchzucker bestehenden
sorganischen Nichtfetts“.

Die Bestimmung des Chlors erfolgt ent-
weder gewichtsanalytisch oder maassanalytisch in
dem wisserigen Auszuge der Asche, bez. bei hohem
Kochsalzgehalte der Asche in einem abgemessenen
Theile des auf ein bestimmtes Volumen gebrachten
Aschenauszugs nach folgendem Verfahren:

a) Gewichtsanalytisch. Der wisserigc Aus-
zug. der Asche oder ein abgemessener Theil der-
selben wird mit Salpetersiure angesiuert und das
Chlor mit Silbernitratlosung gefallt. “Der Nieder-
schlag von Chlorsilber wird auf einem Filter von
bekanntem geringen Aschengehalte gesammelt und
bei 100° getrocknet. Dann wird das Filter in einem
gewogenen Porzellantiegel verbrannt. Nach dem
Erkalten befeuchtet man den Riickstand mit einigen
Tropfen Salpetersiure und Salzsiure, verjagt die
Sauren durch vorsichtiges Erhitzen, steigert dann
die Hitze bis zum Schmelzen des Chlorsilbers und
wigt nach dem Erkalten. Jedem Gramm Chlor-
silber entsprechen 0,247 g Chlor oder 0,408 g Chlor-
natrium.

b) Maassanalytisch. Man versetzt den
wisserigen Aschenauszug bez. einen abgemessenen
Theil desselben mit 1 bis 2 Tropfen einer kalt ge-
sittigten Losung von neutralem gelben Kalium-
chromat und titrirt ihn unter fortwihrendem sanftem
Umschwenken oder Umriithren mit '/, ,-Normal-Silber-
nitratlosung; der Endpunkt der Titration ist er-
reicht, wenn eine nicht mehr verschwindende Roth-
farbung auftritt. Jedem Cubikcentimeter !/,,-Nor-
mal-Silbernitratlésung entsprechen 0,003545 g Chlor
oder 0,00585 g Chlornatrium.

Zur Bestimmung des Caseins wird aus
einer zweiten etwa gleichgrossen Menge Butter
durch Behandlung mit Alkohol und Ather und
darauffolgendes Filtriren durch ein schwedisches
Filter die Hauptmenge des Fettes entfernt. Filter
nebst Inhalt gibt man in ein Rundkélbchen aus
Kaliglas, fiugt 25 cc concentrirte Schwefelsiure und
0,5 g Kupfersulfat hinzu und erhitzt zum Sieden,
bis die Flassigkeit farblos geworden ist. Alsdann
ibersittigt man die saure Flissigkeit in einem ge-
riumigen Destillirkolben mit ammoniakfreier Natron-
lauge, destillirt das dadurch frei gemachte Ammo-
niak tber, fingt es in einer abgemessenen idber-
schiissigen Menge '/,-Normalschwefelsdure auf und
titrirt die Schwefelsiure zuriick. Durch Multiplika-
tion der gefundenen Menge des Stickstoffs mit 6,25
erhilt man die Menge des vorhandenen Caseins.

Casein 4 Milchzucker + Mineralbestandtheilen und
den einzelnen ermittelten Mengen von Casein und
Mineralbestandtheilen berechnet.

8. Bestimmung des Fettes. Der Fettge-
halt der Butter wird mittelbar bestimmt, indem
man die fir Wasser, Casein, Milchzucker und
Mineralbestandtheile gefundenen Werthe von 100
abzieht.

4. Nachweis von Conservirungsmitteln.
a) Borsiare. 10 g Butter werden mit alkoho-
lischem Kali in einer Platinschale verseift, die
Seifenlosung eirgedampft und verascht. Die Asche
wird mit Salzsiure ibersittigt. In die salzsaure
Losung taucht man einen Streifen gelbes Curcuma-
papier und trocknet das Papier auf einem Uhrglase
bei 100V, Bei Gegenwart von Borsiure zeigt die
eingetauchte Stelle des Curcumapapiers eine rothe
Farbung, die durch Auftragen eines Tropfens ver-
diinnter Natrinmcarbonatlésung in Blau iibergeht.

b) Salicylsdure. Man mischt in einem Pro-
birrohrchen 4 cc Alkohol von 20 Vol.-Proc. mit
2 bis 3 Tropfen einer verdiinnten Eisenchloridlésung,
fagt 2 cc Butterfett hinzu und mischt die Fliissig-
keiten, indem man das mit dem Daumen verschlos-
sene Probirrdhrchen 40 bis 50mal umschittelt. Bei
Gegenwart von Salicylsiure firbt sich die untere
Schicht violett.

¢) Formaldehyd. 50g Butter werden in einem
Kolbchen von etwa 250 cc Inhalt mit 50 cc Wasser
versetzt und erwirmt. Nachdem die Butter ge-
schmolzen ist, destillirt man unter Einleiten von
Wasserdampf 25 cc Flissigkeit ab. 10 cc Destillat
werden mit 2 Tropfen ammoniakalischer Silber-
losung versetzt; nach mehrstindigem Stehen im
Dunklen euntsteht bei Gegenwart von Formaldehyd
eine schwarze Tribung. (Die ammoniakalische
Silberlosung erhilt man durch Auflosen von 1 g
Silbernitrat in 30 cc Wasser, Versetzen der Losung
mit verdinntem Ammoniak, bis der anfinglich ent-
stehende Niederschlag sich wieder gelést hat, und
Auffillen der Losung mit Wasser anf 50 cc.)

5. Untersuchung des Butterfettes. Zur
Gewinnung des Butterfettes wird die Butter bei
50 bis 60° geschmolzen und das flissige Fett nach
einigem Stehen durch ein trockenes Filter filtrirt.
Zu allen im Folgenden beschriebenen Untersuchungs-
verfahren wird das geschmolzene, klar filtrirte und
gut durchgemischte Butterfett verwendet.

a) Bestimmung des Schmelz- und Er-
starrungspunkts. Zur Bestimmung des Schmelz-
punkts wird das geschmolzene Butterfett in ein an
beiden Enden offenes, dinwanndiges Glasréhrchen
von !/, bis 1 mm Weite von U-Form aufgesaugt,
so dass die Fettschicht in beiden Schenkeln gleich
hoch steht. Das Glasrohrchen wird 2 Stunden auf
Eis liegen gelassen, um das Fett vollig zum Er-
starren zu bringen. Erst dann ist das Glasrohrchen
mit einem geeigneten Thermometer in der Weise
durch einen dannen Kautschukschlauch zu verbin-
den, dass das in dem Glasréhrchen befindliche Fett
sich in gleicher Hohe wie die Quecksilberkugel des
Thermometers befindet. Das Thermometer wird
daranf in ein etwa 3 cm weites Probirrdhrehen, in
welchem sich die zur Erwirmung dienende Flissig-
keit (Glycerin) befindet, hineingebracht und die
Flissigkeit erwirmt. Das Erwirmen muss, um
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jedes Uberhitzen zu vermeiden, sehr allmahlich
geschehen. Der Augenblick, da das Fettsiulchen
vollkommen klar und durchsichtig geworden, ist als
Schmelzpunkt festzuhalten.

Zur Ermittelung des Erstarrungspunkts bringt
man eine 2 bis 8 cm hohe Schicht des geschmol-
zenen Butterfetts in ein diinnes Probirrohrchen oder
Kolbchen und hangt in dasselbe mittels eines Korkes
ein Thermomnieter so ein, dass die Kugel desselben
ganz von dem flissigen Fette bedeckt ist. Man
hingt alsdann das Probirrohrchen oder Kélbchen
in ein mit warmem Wasser von 40 bis 50° gefilltes
Becherglas und lisst allmiblich erkalten. Die
Quecksilbersaule sinkt nach und nach und bleibt
bei einer bestimmten Temperatur eine Zeit lang
stehen, um dann weiter zu sinken. Das Fett er-
starrt wihrend des Constantbleibens; die dabei
herrschende Temperatur ist der Erstarrangspunkt.

Mitunter findet man bis zum Anfange des Er-
starrens ein Sinken der Quecksilbersidule und als-
dann wihrend des vollstindigen Erstarrens wieder
ein Steigen. Man betrachtet in diesem Jalle die
hochste Temperatur, auf welche das Quecksilber
wihrend des Erstarrens wieder steigt, als den Er-
starrangspunkt.

b) Bestimmung des Brechungsvermo-
gens mitdem Butterrefractometerder Firma
Carl Zeiss, optische Werkstitte in Jena.
Die wesentlichen Theile des Butterrefractometers
(vgl. Abbildung 1)!) sind zwei Glasprismen, die in
den zwel Metallgehdusen A und B enthalten sind.
Je eine Flache der beiden Glasprismen liegt frei.
Das Gehiuse B ist um die Achse C drehbar, so
dass die beiden freien Glasflichen der Prismen auf
einander gelegt und von einander entfernt werden
konnen. Die beiden Metallgehduse sind hohl; lasst
man warmes Wasser hindurchfliessen, so werden
die Glasprismen erwiarmt. An das Gehiuse A ist
eine Metallhilse fir ein Thermometer M angesetzt,
dessen Quecksilbergefiss bis in das Gehiuse 4
reicht. K ist ein Fernrohr, in dem eme von O bis
100 eingetheilte Scala angebracht ist; J ist ein
Quecksilberspiegel, mit Hilfe dessen die Prismen
und die Seala beleuchtet werden.

Zur Erzeugung des fir die Butterpriifung er-
forderlichen warmen Wassers kann die in Abbil-
dung 2 gezeichnete Heizvorrichtung dienen. Der
einfache Heizkessel ist mit einem gewdhnlichen
Thermometer 77 und einem sogenannten Thermo-
regulator S; mit Gasbrenner B, versehen. Der Rohr-
stutzen A, steht durch einen Gummischlauch mit
einem !/, bis 1 m héher stehenden Gefisse C; mit
kaltem Wasser (z. B. einer Glasflasche) in Ver-
bindung; der Gummischlauch trigt einen Schrauben-
quetschhahn E,. Vor Anheizung des Kessels lisst
man ihn darch Offnen des Quetschhahns E; voll
Wasser fliessen, schliesst dann den Quetschhahn,
verbindet das Schlauchstick G mit der Gasleitung
und entziindet die Flamme bei B,. Durch Drehen
an der Schraube P; regulirt man den Gaszufluss
zu dem Brenner B, ein fir allemal in der Weise,
dass die Temperatur des Wassers in dem Kessel
40 bis 459 C. betriagt. An Stelle der hier beschrie-

benen Heizvorrichtung kénnen auch andere Ein-

) Die Abbildungen werden hier nicht wieder-
gegeben.

richtungen verwendet werden, welche eine moglichst
gleichbleibende Temperatur des Heizwassers ge-
wihrleisten. TFalls eine Gasleitung nicht zur Ver-
fagung steht, behilft man sich in der Weise, dass
man das hochstchende Gefiss.C; mit Wasser von
etwa 459 fillt, dasselbe durch einen Schlauch un-
mittelbar mit dem Schiauchstick D des Refracto-
meters verbindet und das warme Wasser durch
das Prismengechiuse fliessen lisst. Wenn die Tem-
peratur des Wassers in dem hochstehenden Ge-
fisse C; bis auf 40° gesunken ist, muss es wieder
auf die Temperatur von 45° gebracht werden.

Dem Refractometer werden zwet Thermometer
beigegeben; das eine ist ein gewdhnliches, die
Wirmegrade anzeigendes Thermometer, das andere
hat eine besondere, eigens fir die Prifung von
Butter beziehungsweise Schweineschmalz eingerich-
tete Eintheilung. An Stelle der Wirmegrade sind
auf letzterem diejenigen héchsten Refractometer-
zahlen aufgezeichnet, welche normales Butterfett
beziehungsweise Schweineschmalz erfahrungsgemiss
bei den betreffenden Temperaturen zeigt. Da die
Refractometerzahlen der Fette bei steigender Tem-
peratur kleiner werden, so nehmen die Gradzahlen
des besonderen Thermometers, im Gegensatze zu
den gewdhnlichen Thermometern, von oben mnach
unten zu.

«) Aufstellung des Refractometers und Ver-
bindung mit der Heizvorrichtung. Man hebt das
Instrument aus dem zugehdrigen Kasten heraus,
wobei man nicht das Fernrohr K, sondern die
Fussplatte anfasst, und stellt es so auf, dass man
bequem in das Fernrohr hineinschauen kann. Zur
Beleuchtung dient das durch das Fenster ein-
fallende Tageslicht oder das Licht einer Lampe.

Man verbindet das an dem Prismengehiuse B
des Refractometers (Fig. 1) angebrachte Schlauch-
stick D mit dem Rohrstutzen D, des Heizkessels;
gleichzeitig schiebt man iber das an der Metall-
hilse des Refractometers angebrachte Schlauch-
stick E einen Gummischlauch, den man zu einem
tiefer stehenden leeren Gefiss oder einem Wasser-
ablaufbecken leitet. Man 6ffnet hierauf den Schrau-
benguetschhahn L, und lisst aus dem Gefisse C;
(Fig. 2) Wasser in den Heizkessel fliessen. Da-
durch wird warmes Wasser durch den Rohrstutzen
D, (Fig. 2) und mittels des Gummischlauchs durch
das Schlauchstick D (Fig. 1) in das Prismen-
gehinse B, von hier aus durch den in der Fig. 1
gezeichneten Schlauch nach dem Prismengehiuse 4
gedringt und fliesst durch die Metallhulse des
Thermometers M, den Stutzen E und den daran
angebrachten Schlauch ab. Die beiden Glasprismen
und das Quecksilbergefiss des Thermometers wer-
den durch das warme Wasser erwirmt.

Durch geeignete Stellung des Quetschhahns
regelt man den Wasserzufluss zu dem Heizkessel
so, dass das aus IY austretende Wasser nur in
schwachem Strahle ausfliesst und dass bei Ver-
wendung des gewdhnlichen Thermometers dieses
miglichst nahe eine Temperatar von 40° anzeigt.

g) Aufbringen des geschmolzenen Butterfetts
auf die Prismenfliche und Ablesung der Refracto-
meterzahl, Man offoet das Prismengehiuse des
Refractometers, indem man den Stift 7 (Fig. 1)
etwa eine halbe Umdrehung nach rechts dreht, bis
Anpschlag erfolgt; dann lisst sich die eine Hilfte
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des Gehiuses (B) zur Seite legen. Die Stitze H
halt B in der in Fig. 1 dargestellten Lage fest.
Man richtet das Instrument mit der linken Hand
so weit auf, dass die freiliegende Fliche des Glas-
prismas B anndhernd horizontal liegt, bringt mit
Hilfe eines kleinen Glasstabs drei Tropfen des
filtrirten Butterfetts auf die Prismenfliche, vertheilt
das geschmolzene Fett mit dem Glasstibchen so,
dass dic ganze Glasfliche davon benetzt ist, und
schliesst dann das Prismengehause wieder. Man
dricckt zu dem Zwecke den Theil B an A an und
fithrt den Stift ¥ durch Drehung nach links wieder
in seine anfingliche Lage zuriick; dadurch wird
der Theil B am Zuriickfallen verhindert und zu-
gleich ein dichtes Aufeinanderliegen der beiden
Prismenflichen bewirkt. Das Instrument stellt
man dann wieder auf seine Bodenplatte und gibt
dem Spiegel eine solche Stellung, dass die Grenz-
linie zwischen dem hellen und dunklen Theile des
Gesichtsfeldes deutlich zu sehen ist, wobei néthigen-
falls der ganze Apparat etwas verschoben oder ge-
dreht werden muss. Ferner stellt man den oberen
ausziehbaren Theil des Fernrohrs so ein, dass man
die Scala scharf sieht.

Nach dem -Aufbringen des geschmolzenen
Butterfetts auf die Prismenfliche wartet man etwa
8 Minuten und liest dann in dem Fernrohr ab, an
welchem Theilstriche der Scala die Grenzlinie
zwischen dem hellen und dunklen Theile des Ge-
sichtsfeldes liegt; liegt sie zwischen zwei Theil-
strichen, so werden die Bruchtheile durch Ab-
schitzen ermittelt. Sofort hinterher liest man das
Thermometer ab.

1. Bei Verwendung des gewdhnlichen Ther-
mometers sind die abgelesenen Refractometerzahlen
in der Weise auf die Normaltemperatur von 40°
umzurechnen, dass fir jeden Temperaturgrad, den
das Thermometer iiber 40° zeigt, 0,55 Theilstriche
zu der abgelesenen Refractometerzahl zuzuzihlen
sind, wihrend fir jeden Temperaturgrad, den das
Thermometer unter 40° zeigt, 0,55 Theilstriche
von der abgelesenen Refractometerzahl abzuziehen
sind.

2. Bei Verwendung des Thermometers mit
besonderer Eintheilung zieht man die an dem
Thermometer abgelesenen Grade von der in dem
Fernrohr abgelesenen Refractometerzahl ab und
gibt den Unterschied mit dem zugehorigen Vor-
zeichen an. Wurde z. B. im Fernrohre die Re-
fractometerzahl 44,5, am Thermometer aber 46,79
abgelesen, so ist die Refractometerdifferenz des
Fettes 445 — 46,7 = — 22

Die Refractometerprobe kann nur als Vor-
prifung herangezogen werden; sie hat fir sich
allein keinen ausschlaggebenden Werth.

) Reinigung des Refractometers. Nach jedem
Versuche miissen die Oberflichen der Prismen und
deren Metallfassungen sorgfiltiz von dem Fette
gereinigt werden. Dies geschieht durch Abreiben
mit weicher Leinwand oder weichem Filtrirpapier,
wenn nothig unter Benutzung von etwas Ather.

J) Prifung der Refractometerscala auf rich-
tige Einstellung. Vor dem erstmaligen Gebrauch
und spaterhin von Zeit zu Zeit ist das Refracto-
meter daraufhin zu prifen, ob nicht eine Verschie-
bung der Scala stattgefunden hat. Hierzu bedient
man sich der dem Apparate beigegebenen Normal-

flissigkeit?)., Man schraubt das zu dem Refracto-
meter gehérige gewdhnliche Thermometer auf, lasst
Wasser von Zimmertemperatur durch das Prismen-
gehiuse fliessen (man heizt also in diesem Falle
die Heizvorrichtung nicht an), bestimmt in der
vorher beschriebenen Weise die Refractometerzahl
der Normalflissigkeit und liest gleichzeitig den
Stand des Thermometers ab. Wenn die Scala
richtig eingestellt ist, muss die Normalflissigkeit
bei verschiedenen Temperaturen folgende Refracto-
meterzahlen zeigen:

'l‘en?peelr::\l:rvon Scalentheile Ten?peelr::::rvon Scalentheile
250 71,2 16° 6,7
24 71,8 15 71,3
23 72,4 14 71,9
22 73,0 13 78,6
21 73,6 12 79,2
20 74,3 11 198
19 74,9 10 80,4
18 . B5 | 9 81,0
17 76,1 | 8 81,6

Weicht die Refractometerzahl bei der Ver-
suchstemperatur von der in der Tabelle angegebe-
nen Zahl ab, so ist die Scala bei der seitlichen
kleinen Offnung G (Fig. 1) mit Hilfe des dem In-
strumente beigegebenen Uhrschliissels wieder richtig
einzustellen.

¢) Bestimmung der freien Fettsiuren
(des Sauregrads). 5 bis 10 g Butterfett werden
in 80 bis 40 cc einer siurefreien Mischung gleicher
Raumtheile Alkohol und Ather gel6st und unter
Verwendung von Phenolphtalein (in einprocentiger
alkoholischer Losung) als Indicator mit !/;,-Normal-
Alkalilauge titrirt. Die freien Fettsiuren werden
in Siuregraden ausgedriickt. Unter Sauregrad eines
Fettes versteht man die Anzahl cc Normal-Alkali,
die zur Sittigung von 100 g Fett erforderlich sind.

d) Bestimmung derflichtigen,in Wasser
loslichen Fettsiuren (der Reichert-Meissl-
schen Zahl). Genau 5 g Butterfett werden mit
einer Pipette in einem Kélbchen von 300 bis 350 cc
Inhalt abgewogen und das Kélbchen auf das
kochende Wasserbad gestellt., Zu dem geschmolze-
nen Fette lisst man aus einer Pipette unter Ver-
meidung des Einblasens 10 cc einer alkoholischen
Kalilauge (20 g Kaliumhydroxyd in 100 ce¢ Alkohol
von 70 Volumproc. geldst) fliessen. Wahrend man
nun den Kolbeninhalt durch Schiitteln o6fter zer-
theilt, lisst man den Alkohol zum grossten Theile
weggehen; es tritt bald Schaumbildung ein, die
Verseifung geht zu Ende und die Seife wird zih-
flissig; sodann blist man solange in Zwischen-
riumen von etwa je ', Minute mit einem Hand-
blasebalg unter gleichzeitiger schiittelnder Bewe-
gung des Kolbens Luft ein, bis durch den Geruch
kein Alkohol mehr wahrzunehmen ist. Der Kolben
darf hierbei nur immer so lange und so weit vom
Wasserbade entfernt werden, als es die Schiittel-
bewegung erfordert. Man verfihrt am besten in
der Weise, dass man mit der Rechten den Ballon
des Blasebalges driickt, wahrend die Linke den

2) Dieselbe ist von der Firma Carl Zeiss in
Jena zu bezienen.
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Kolben, in dessen Hals das ‘mit einem gebogenen
Glasrohre versehene Schlauchende des Ballons ein-
gefihrt ist, fasst und schittelt. Auf diese Art ist
in 15, langstens in 25 Minuten die Verseifung und
die vollstindige Entfernung des Alkohols bewerk-
stelligt. Man lasst nun sofort 100 cc Wasser zu-
fliessen und erwirmt den Kolbeninhalt noch miissig
einige Zeit, wihrend der Kolben lose bedeckt auf
dem Wasserbade stehen bleibt, bis die Seife voll-
kommen klar gelost ist. Sollte hierbei ausnahms-
weise keine véllig klare Losung zu erreichen sein,
so wire der Versuch wegen ungeniigender Ver-
seifung zu verwerfen und ein neuer anzustellen.

Zu der etwa 50° warmen Loésung figt man
sofort 40 cc verdimnte -Schwefelsdure (1 Raumtheil
conc. Schwefelsiure auf 10 Raumtheile Wasser)
und einige erbsengrosse Bimssteinstickchen. Der
auf ein doppeltes Drahtnetz gesetzte Kolben wird
darauf sofort mittels eines schwanephalsformig ge-
bogenen Glasrohrs. (von 20 cm Héhe und 6 mm
lichter Weite), welches an beiden Enden stark ab-
geschrigt ist, mit einem Kiihler (Lange des vom
Wasser umspiilten Theiles nicht unter 50 cm) ver-
bunden, und sodann werden genau 110 cc Flissig-
keit abdestillirt (Destillationsdauer nicht @ber '/,
Stunde). Das Destillat mischt man durch Schiitteln,
filtrirt durch ein trockenes Filter und misst 100 cc
ab. Diese werden nach Zusatz von 3 bis 4 Tropfen
Phenolphtaleinlésung mit !/;4-Normal- Alkalilauge
titrirt. Der Verbrauch wird durch Hinzuzihlen
des zehnten Theiles auf die Gesammtmenge des
Destillats berechnet. Bei jeder Versuchsreihe fithrt
man einen blinden Versuch aus, indem man 10 cc
der alkoholischen Kalilauge mit so viel verdinnter
Schwefelsiure versetzt, dass ungefihr eine gleiche
Menge Kali wie bei der Verseifung von 5 g Fett
ungebunden bleibt, und sonst wie bei dem Haupt-
versuche verfahrt. Die bei dem blinden Versuche
verbrauchten cc !/,,-Normal-Alkalilauge werden von
den bei dem Hauptversuche verbrauchten abge-
zogen. Die so erhaltene Zahl ist die Reichert-
MeissI’sche Zahl. Die alkoholische Kalilauge ge-
nilgt den Anforderungen, wenn bei. dem blinden
Versuche nicht mehr als 0,4 cc '/, ;-Normal-Alkali-
lauge zur Sattigung von 110 ce Destillat verbraucht
werden. :

Die Verseifung des Butterfetts kann statt mit
alkoholischem Kali auch nach folgendem Verfahren
ausgefiihrt werden. Zu genau 5 g Butterfett gibt
man in einem Kblbchen von etwa 300 cc Inhalt
20 g Glycerin und 2 cc Natronlauge (erhalten durch
Aufldsen von 100 Gewichtstheilen Natrinmhydroxyd
in 100 Gewichtstheilen Wasser, Absetzenlassen des
Ungeldsten und Abgiessen der klaren Fliissigkeit).
Die Mischung wird unter bestindigem Umschwen-
ken iber einer kleinen Flamme erhitzt; sie gerith
alsbald ins Sieden, das mit starkem Schiumen ver-
bunden ist. Wenn das Wasser verdampft ist (in
der Regel nach 5 bis 8 Minuten), wird die Mischung
vollkommen klar; dies ist das Zeichen, dass die
Verseifung des Fettes vollendet ist. Man erhitzt
noch kurze Zeit und spilt die an den Winden des
Kolbens haftenden Theilchen durch wiederholtes
Umschwenken des Kolbeninhalts herab. Dann
lasst man die flissige Seife auf etwa 80 bis 90°
abkiihlen und wigt 90 g Wasser von etwa 80 bis 90°
hinzu. Meist entsteht sofort eine klare Seifen-

losung; anderenfalls bringt man die abgeschiedenen
Seifentheile durch Erwirmen auf dem Wasserbade
in Losung. Man versetzt die Seifenlosung mit
50 cc verdiinnter Schwefelsiure (25 cc concentrirte
Schwefelsdure im Liter enthaltend) und verfihrt
weiter wie bei der Verseifung mit alkoholischem
Kali.

e) Bestimmung der Verseifungszahl (der
Kottstorfer’schen Zahl). Man wigt 1 bis 2 g
Butterfett in einem Kélbchen aus Jenaer Glas von
150 cc Inbalt ab, setzt 25 cc einer annihernd '/,-nor-
malen alkoholischen Kalilauge hinzu, verschliesst
das Kélbchen mit einem durchbohrten Korke, durch
dessen Offnung ein 75 cm langes Kihlrobr aus
Kaliglas fihrt. Man erhitzt die Mischung auf dem
kochenden Wasserbade 15 Minuten lang zum
schwachen Sieden. Um die Verseifung zu vervoll-
stindigen, ist der Kolbeninhalt durch ofteres Um-
schwenken, jedoch unter Vermeidung des Ver-
spritzens an den Kihlrohrverschluss, zu mischen.
Das Eonde der Verseifung ist daran zu erkennen,
dass der Kolbeninhalt eine gleichmassige, voll-
kommen klare Flissigkeit darstellt, in der keine
Fetttropfchen mehr sichtbar sind. Man versetzt
die vom Wasserbade genommene Losung mit eini-
gen Tropfen alkoholischer Phenolphtaleinlésung und
titrirt die noch heisse Seifenlosung sofort mit ;-
Normalsalzsaure zuriick, Die Grenze der Neutrali-
sation ist sehr scharf; die Flassigkeit wird beim
Ubergang in die saure Reaction rein gelb gefirbt.

Bei jeder Versuchsreihe sind mehrere blinde
Versuche in gleicher Weise, aber ohne Anwendung
von Fett, auszufihren, um den Wirkungswerth der
alkoholischen Kalilauge gegeniiber der !/;-normalen
Salzsiure festzustellen. :

Aus den Versuchsergebnissen berechnet man,
wieviel Milligramm Kaliumhydroxyd erforderlich
sind, um genau 1g des Butterfetts zu verseifen.
Dies ist die Verseifungszahl oder Kottstorfer'sche
Zahl des Butterfettes. :

Zu d und e: Die Bestimmung der Reichert-
MeissI’schen sowie der Kottstorfer’schen Zahl kann
auch in folgender Weise verbunden werden:

Man lost 20 Gewichtstheile moglichst blanke
Stangen mit Alkohol gereinigten Atzkalis in etwa
60 Gewichtstheilen absolutem Alkohol durch ap-
haltendes Schiitteln in einer verschlossenen Flasche
auf. Sodann lisst man absetzen und giesst die
obere klare Losung durch Glaswolle oder Asbest
ab. Thr Gehalt an Kaliumhydroxyd wird bestimmt
und die Liosung darauf soweit mit Wasser und
Alkohol verdinnt, dass sie in je 10 cc etwa 1,3 g
Kaliumhydroxyd und einen Alkoholgehalt von un-
gefibr 70 Volumproc. aufweist.

Ferner vermischt man verdinnte Schwefel-
saure mit Wasser und Alkohol in der Weise, dass
eine alkoholische Normalschwefelsiure in T0-volum-
proc. Alkohol (98 g Schwefelsiure im Liter) er-
halten wird.

Genau b g Butterfett werden darauf in einem
starkwandigen Kolben von Jenaer Glas von etwa
300 cc Inhalt abgewogen und mit einer genau ge-
aichten Pipette 10 cc der vorstehend beschriebenen
alkoholischen Kalilauge mit der Vorsicht hinzu-
gemessen, dass man nach Ablauf von naheza 10 cc
erst 1 bis 2 Minuten wartet, bevor man auf den
Ablaufstrich genau einstellt. Der Kolben wird so
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dann mit einem 1 m langen ziemlich weiter Kiih!-
rohre versehen, welches oben durch ein Bunsen-
sches Ventil abgeschlossen ist, und auf ein sieden-
des Wasserbad gebracht.

Sobald der Alkohol in das Kiihlrohr destillirt
und die ersten Tropfen zuriicklaufen, schwenkt
man den Kolben iber dem Wasserbade kriftig,
jedoch unter Vermeidung des Verspritzens an den
Kihirohrverschluss, so lange um, bis eine gleich-
missige Losung entstanden ist. Dann setzt man
den Kolben noch mindestens 5, hochstens 10 Minu-
ten lang auf das Wasserbad, schwenkt wihrend
dieser Zeit noch einige Male gelinde um und hebt
den Kolben vom Wasserbade. Nachdem der Kol-
beninhalt soweit erkaltet ist, dass kein Alkohol
mehr aus dem Kihlrohre zuriicktropft, lisst man
durch das Bunsen’sche Ventil Luft cintreten, nimmt
das Kithlrohr ab und titrirt sofort nach Zusatz von
3 Tropfen Phenolphtaleinlosung mit der alkoholi-
schen Normalschwefelsiure bis zur rothgelben Farbe.
Dann setzt man noch 0,5 cc Phenolphtaleinlosung
zu und titrirt mit einigen Tropfen der alkoholischen
Normalschwefelsiure scharf bis zur reingelben Farbe.
Die verbrauchten cc Schwefelsiure werden abge-
zogen von der in einem blinden Versuche fiir 10 cc
Kalilauge ermittelten Siuremenge und die Differenz
durch Multiplikation mit 0,2 >< 56,14 = 11,23 auaf
die Verseifungszahl umgerechnet.

Beispiel: 10 ce alkoholische Kalilange =22,80cc
alkoholische Normalschwefelsaure.

5,0 g Butterfett zuriicktitrirt mit 2,95 cc Schwefel-
siure.

Somit 22,80

— 2,9
19,85 und 19,85 >< 11,23 =222,9 Ver-
seifungszahl.

Zu dem Kolbenivhalte werden darauf etwa
10 Tropfen der alkoholischen Kalilange hinzuge-
geben und der Alkohol im Wasserbad unter Schiit-
teln des Kolbens, schliesslich durch Einblasen von
Luft, in moéglichst kurzer Zeit vollstindig verjagt.
Die trockene Seife wird in 100 cc kohlensiurefreiem
Wasser unter Erwirmen gelost, dann auf etwa
50° abgekithlt. Das Ansiuern mit Schwefelsiure,
das Ubertreiben und Titriren der flichtigen Sauren,
sowie die Berechnung der Reichert-MeissI’schen Zahl
und die Ausfihrung des blinden Versuchs geschehen
darauf in der unter d angegebenen Weise.

Bestimmungderunldslichen Fettsduren
(der Hehner’schen Zahl). 3 bis 4 g Fett werden
in einer Porzellanschale von -etwa 10 cm Durch-
messer mit 1 bis 2 g Atznatron und 50 cc Alkohol
versetzt und unter Ofterem Umrithren auf dem
Wasserbad erwirmt, bis das Fett vollstindig ver-
seift ist. Die Seifenlosung wird bis zur Syrup-
dicke verdampft, der Rickstand in 100 bis 150 cc
Wasser gelost und mit Salzsiure oder Schwefel-
siure angesduert. Man erhitzt, bis sich die Fett-
siuren als klares Ol an der Oberfliche gesammelt
haben, und filtrirt durch ein vorher bei 100° ge-
trocknetes und gewogenes Filter aus sehr dichtem
Papiere. Um ein tribes Durchlaufen der Flissig-
keit zu vermeiden, fillt man das Filter zundchst
zur Hilfte mit heissem Wasser an und giesst erst
dann die Flissigkeit mit den Fettsiuren darauf.
Man wischt mit siedendem .Wasser .bis zu 2 Liter

Waschwasser aus, wobei man stets dafir sorgt,
dass das Filter nicht vollstindig ablauft.

Nachdem die Fettsauren erstarrt sind, werden
sie sammt dem Filter in ein Wigeglidschen gebracht
und bei 100° bis zum constanten Gewichte ge-
trocknet oder in Ather geldst, in einem tarirten
Kolbchen nach dem Abdestilliren des Athers ge-
trocknet und gewogen. Aus dem Ergebnisse he-
rechnet man, wieviel Gewichtstheile unlosliche Fett-
siuren in 100 Gewichtstheilen Fett enthalten sind,
und ecrhalt so die Hehner’sche Zahl.

g) Bestimmung der Jodzahl nach von
Hibl. Erforderliche Losungen: 1. Es werden einer-
seits 25 g Jod, andererseits 30 g Quecksilberchlorid
in je 500 cc fuselfreiem Alkohol von 95 Volum-
procent geldst, letztcre Losung, wenn nothig, filtrirt
und beide Losungen getrenot aufbewahrt. Die
Mischung beider Losungen erfolgt zu gleichen
Theilen und soll mindestens 48 Stunden vor dem
Gebrauche stattfinden.

2. Natriumthiosulfatlosung. Sie enthalt im Liter
etwa 25 g des Salzes. Die bequemste Methode zur
Titerstellung ist die Volhard’sche: 3,870 g wieder-
holt umkrystallisirtes und nach Volhard’s Angaben
geschmolzenes Kaliumbichromat 16st man zum Liter
auf. Man gibt 15 cc einer 10 proe. Jodkaliumlésung
in ein dinnwandiges Kolbchen mit eingeriebenem
Glasstopfen von 250 cc Inhalt, siuert die Lasung
mit 5 cc concentrirter Salzsiure an und verdinnt
sie mit 100 cc Wasser. Unter tiichtigem Umschit-
teln bringt man hierauf 20 cc der Kaliumbichromat-
16sung zu. Jeder cc derselben macht genau 0,01 g
Jod frei. Man lisst nun uuter Umschitteln von
der Natrinmthiosulfatlosung zufliessen, wodurch die
anfangs stark braune Loésung immer heller wird,
setzt, wenn sie nur noch weingelb ist, etwas Stirke-
1osung hinzu und lasst unter jeweiligem kriftigen
Schiitteln noch so viel Natriumthiosulfatlosung vor-
sichtig zufliessen, bis der letzte Tropfen die Blau-
farbung der Jodstirke eben zum Verschwinden
bringt. Die Kaliumbichromatlésung lasst sich lange
unverindert aufbewahren und ist stets zur Controle
des Titers der Natriumthiosulfatlésung vorrithig,
welcher besonders im Sommer &fters neu festzu-
stellen ist. ‘

Berechnung: Da 20 cc der Kalinmbichromat-
l6sang 0,2 g Jod freimachen, wird die gleiche
Menge Jod von der verbrauchten Anzahl cc Na-
triumthiosulfatlésung gebunden. Daraus berechnet
man, wieviel 1 cc Natriumthiosulfatlosung ent-
spricht. Die erhaltene Zahl, den Koéfficienten fir
Jod, bringt man bei allen folgenden Versuchen
in Rechnung.

8. Chloroform; am besten eigens gereinigt.

4. 10 proc. Jodkaliumlésung.

5. Starkelosung:

Man erhitzt eine Messerspitze voll ,10s-
licher Stirke“ in etwas destillirtem Wasser;
einige Tropfen der unfiltrirten L.osuog ge-
niigen fir jeden Versuch.

Ausfihrung der Bestimmung der Jod-
zahl. Man bringt 0,8 bis 1 g geschmolzenes Butter-
fett in ein Kolbchen der unter No. 2 beschriebenen
Art, 18st das Fett in 15 cc Chloroform und ldsst
80 cc Jodlosung (No. 1) zufliessen, wobei man
die Pipette bei jedem Versuch in genau gleicher
Weise entleert. Sollte die Flassigkeit nach dem
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Umschwenken nicht véllig klar sein, so wird
noch etwas Chloroform hinzugefigt. ~Tritt binnen
kurzer Zeit fast vollstindige Entfairbung der
Flassigkeit ein, so muss man noch Jodlésung
zugeben. Die Jodmenge muss so gross sein,
dass noch nach 1!, bis 2 Stunden die Flissig-
keit stark braun gefirbt erscheint. Nach dieser
Zeit ist die Reaction heendet. Die Versuche
sind bei Temperaturen von 15 bis 18° anzustellen, die
Einwirkung directen Sonnenlichtes ist zu vermeiden.

Man versetzt dann die Mischung mit 15 cc
Jodkalinmlosung (No. 2), schwenkt um und figt
100 cc Wasser hinzu. Scheidet sich hierbei ein
rother Niederschlag aus, so war die zugesetzte
Menge Jodkalium ungenigend, doch kann man
diesen Fehler durch pachtriglichen Zusatz von
Jodkalium verbessern.. Man lisst nun unter oft-
maligem Schiitteln so lange Natriumthiosulfatldsung
zufliessen, bis die wisserige Flissigkeit und die
Chloroformschicht nur mehr schwach gefirbt sind.
Jetzt wird etwas Stirkelgsung zugegeben und zu
Ende titrirt. Mit jeder Versuchsreihe ist ein so-
genannter blinder Versuch, d. h. ein solcher ohne
Anwendung eines Fettes, zur Priifung der Reinheit der
Reagentien (namentlich auch des Chloroforms)und zur
Feststellung des Titers der Jodlosung zu verbinden.

Bei der Berechnung der Jodzahl ist der fur
den blinden Versuch néthige Verbrauch in Abzug
zu bringen. Man berechnet aus den Versuchs-
ergebnissen, wieviel g Jod von 100 g Butterfett
aufgenommen worden sind, und erhilt so die Hiibl-
sche Jodzahl des Butterfetts.

Da sich bei der Bestimmung der Jodzahl
die geringsten Versuchsfehler in besonders hohem
Maasse multipliciren, so ist peinlich genaues Ar-
beiten erforderlich. Zum Abmessen der Ldsungen
sind genau eingetheilte Pipetten und Biretten,
und zwar fir jede Losung stets das gleiche Mess-
instrument zu verwenden.

h) Bestimmung der unverseifbaren Be-
standtheile. 10 g Butterfett werden in einer
Schale mit 5 g Kaliumhydroxyd und 50 cc Alkohol
verseift; die Seifenlosung wird mit einem gleichen
Raumtheile Wasser verdiinnt und mit Petroleum-
ather ausgeschiittelt. Der mit Wasser gewaschene
Petroleumidther wird verdunstet, der Riickstand
nochmals mit alkoholischem Kali verseift und die
mit dem gleichen Raumtheile Wasser verdinnte
Seifenlosung mit Petroleumather ausgeschiittelt.
Der mit Wasser gewaschene Petroleumither wird
verdunstet, der Riickstand getrocknet und gewogen.

i) Nachweis fremder Farbstoffe. Die
Gegenwart fremder Farbstoffe erkennt man durch
Schiitteln des geschmolzenen Butterfetts mit ab-
solutem Alkohol oder mit Petrolenmither vom
specifischen Gewichte 0,638. Nicht kiinstlich ge-
firbtes Butterfett ertheilt diesen Losungsmitteln
keine oder nur eine schwach gelbliche Firbung,
wihrend sie sich bei gefirbtem Butterfette deutlich
gelb firben.

Zum Nachweise gewisser Theerfarbstoffe werden
2 bis 3 g Butterfett in 5 cc Ather gelost und die
Losung in einem Probirrohrchen mit 5 ce concen-
trirter Salzssiure vom specifischen Gewicht 1,125
kraftig geschiittelt. Bei Gegenwart gewisser Azo-
farbstoffe firbt sich die unten sich absetzende Salz-
saureschicht deutlich roth.

k) Nachweis von Sesamdl. «) Wend
keine Farbstoffe vorhanden sind, die sich mit Salz-
siure roth farben, so werden 5 cc geschmolzenes
Butterfett mit 0,1 cc einer alkoholischen Furfurol-
lasung (1 Raumtheil farbloses Furfurol in 100 Raum-
theilen absoluten Alkohols geldst) und mit 10 ce
Salzsdure vom specifischen Gewicht 1,19 mindestens
1/, Minute lang kriftig geschiittelt. Wenn die am
Boden sich abscheidende Salzsiure eine nicht als-
bald verschwindende deutliche Rothfirbung zeigt,
so ist die Gegenwart von Sesamdl nachgewiesen.

8 Wenn Farbstoffe vorhanden sind, die durch
Salzsdure roth gefirbt werden, so schittelt man
10 cc geschmolzenes Butterfett in einem kleinen
cylindrischen Scheidetrichter mit 10 cec Salzsiure
vom spec. Gew. 1,125 etwa !/, Minute lang. Die
unten sich ansammelnde rothgefirbte. Salzsiure-
schicht lasst man abfliessen, figt zu dem in dem
Scheidetrichter enthaltenen geschmolzenen Fette
nochmals 10 cc Salzsiure vom spec. Gew. 1,125
und schiittelt wiederum 1!/, Minute lang. Ist die
sich abscheidende Salzsiure noch roth gefarbt, so
lasst man sie abfliessen und wiederholt die Be-
handlung des geschmolzenen Fettes mit Salzsiure
vom spec. Gew. 1,125, bis letztere nicht mehr roth
gefirbt wird. Man ldsst alsdann die Salzsiure
abfliessen und prift 5 cc des so behandelten, ge-
schmolzenen Butterfetts nach dem unter ) beschrie-
benen Verfahren auf Sesamél. Zu diesen Ver-
suchen verwende man keine hohere Temperatur,
als zur Erhaltung des Fettes in geschmolzenem
Zustande nothwendig ist.

II. Untersuchung von Margarine.

Die Untersuchung der Margarine erfolgt nach
denselben Grundsitzen wie die der Butter. Ausser-
dem ist noch folgende Priifung auszufithren:

Schitzung des Sesamdlgehalts der Margarine.
0,5 cc des geschmolzenen, klar filtrirten Margarine-
fetts werden mit 9,5 cc Baumwollsamendl, das
nach dem unter I. k. beschricbenen Verfahren ge-
priift, mit Furfurol und Salzsiure keine Rothfirbung
gibt, vermischt. Man prift die Mischung nach
dem unter I. k. angegebenen Verfahren auf Sesamél.
Hat die Margarine den vorgeschriebenen Gehalt an
Sesamol von der vorgeschriebenen Beschaffenleit,
so muss die Sesamélreaction noch deutlich ein-

treten.
[Schiuss folgt.]

Patentanmeldungen.
Klasse:. (R. A. 28. April 1898.)
12. K. 15427. Herstellung wasserloslicher Verbindungen

der Pflanzenglobuline wit den Schwermetailen. —
V. Kaufmaaon, Stattgart. 17. 7. 97.

22, F. 9988. Abspaltung von Sulfogruppen aus Hexaoxy-
anthrachinonsulfosiuren. — Farbenfabriken vorm. Friedr.
Bayer & Co., Elberfeld. 10. 6. 97.

— F.10205. Darstellung von bromhaltigen Polyoxyanthra-
chinonen und Schwefelsinredthern derselben; Zus. z.
Pat. 60855. — Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co.,
Elberfeld. 24. 9. 97.

— F. 10440. Darstellung wasch- und lichtechter Azofarb-
stoffe aus fS-Diketonen. — Farbwerke vorm. Meister
Lucius & Briining, Hochst a. M. 1, 7. 97.

(R. A. 2. Mai 1898.)
12, C. 6519. Darstellung von léslichen Verbindungen von
Stirke ond Gummiarten mit Formaldebyd; Zus. z.
. Pat, 92259. — A. Classen, Aachen 17. 12. 96.
40, A. 5573. Gewinnung von Metallen oder Metalllegirangen
und Carbiden. — H. Aschermann, Kassel. 15. 1. 98,



Jahrgang 1898. ]
Heft 23. 7. Junt 1898,

Patentanmeldungen. — Sitzungsberichte.

541

(R. A. 5. Mal 1898.)

12, C. 7369. Darstellung von Dlmethyldthylcarbinolchloral,
— Chemische Fabrik Rhenania, Aachen. 22. 2. 98.

#5. 8. 11002. Abschwichong der Reactionsfihigkeit des
elektrolytisch dargesteilten Chlors. — A. Sinding-Lar-
sen, Christiania. 11. 1. 98,

- Sch. 13129. Zersetzung von Alkalichlorid oder anderer
in Loésung befindlicher Stoffe durch Elektrolyse. -
H. Schmalhausen, Duisborg. 25. 11. 97.

(R. A. 9. Mali 1898.)

22, B. 19906. Darstellung von Farbstoffen aus Naphtazarin
und aromatischen Aminen. — Badische Anilin- und
Soda-Fabrik, Ludwigsbafen a. Rh. 16. 11. 96.

40. C. 7027. Behandlung von Losungen, welche Suifosalze
enthalten. — Compagnie de Métallurgie Générale, Soci-
été Anonyme, Briissel. 6. 9. 67.

— L. 11977, Darstellung von Beryllium. — L. Liecbmann,
Frankfart a. M. 8. 2. 98.

(R. A. 12. Mai 1898.)

10. K. 15946. Stampfen von Kohle. Kuhn & Co., Bruch.
11. 12. 97.

— W. 13902. Koksofenthiir. — F. Wolff, Eschweiler.
2. 4. 98.

12. G. 11623.
Zertheilung. — Gaa-Joost, Weil i. Baden.

Herstellung von Wismuthtirijodid in feiner
13. 7. 97.

12. H. 20001. Darstellung von Jodthymolformaldehyd. —
G. F. Henning, Berlin. 24. 2. 98.

22. F. 10 206 Darstellung von Diamido-i-anthraflavindi-
sulfosdure. — Farbwerke vorm. Meister Lucius & Briining,
Hochst a M. 4. 11. 97.

— F. 10603. Darstellung schwarzer Baumwollfarbstoffe
aus p-Nitro-o-pbenylendiamin; Zus z. Anm. F. 10143.
— Farbwerke vorm. Meister Lucius & Briining, Hochst
a. M. 21. 2. 98.

75. Z. 2526. Verdampfapparal, insb. fir Siuren. — Zeitzer
Eisengiess. u. Maschinenban - Act.-Ges., Zeitz. 3. 3. 98.

(R. A. 16. Mai 1898.)

10. B. 21821. Gasabzugsrobr fiir Koksifen, Generatoren
u. s. w. — Boecking & Cie., Halbergerhiitte b. Brebach
a. d. Saar. 17. 12, 97,

12. 0. 2739. Erzeugung dunokler elektrischer Entladungen.
— J. F. L. Ortt, Haag. 1. 10. 97.

22. R. 111384. Festhalten von Interferenzfarben auf Papier
und sonstigen Unterlagen. — Société A. Roudillon & Cie.,
Paris. 10. 5. 97.

40, B. 21027. Bebandlung von Erzem, welche Kupfer,
Zink und Blei enthalten. — G. de Bechi, Paris. 30. 6. 97.

— M. 14130. Behandlang von zinksulfithaltigen Erzen. —
B. Mohr, Hampstead. 29. §. 97.

75, K. 16138. Verarbeitung von schwefelsaorem Blel. —
R. Kayser, Koln a. Rh. 3. 2. 98.

Verein deutscher Chemiker.

Sitzungsberichte der Bezirksvereine.

Berliner Bezirksverein.

Zu dem Sitzungsbericht vom 5. April (S. 499)
ist folgender Vortrag des Rechtsanwalt am Land-
gericht I zu Berlin Herrn Paul Schmid:

»Der Patent-, Muster- und Markenschutz
und die Chemie¥

nachzutragen.

Meine Herren! Wenn ich es einer Aufforde-
rung Thres verehrten Vorstandes entsprechend
ibernommen habe, einen Vortrag iber den'gewerb-
lichen Rechtsschutz und die chemische Industrie
zu halten, so konnte ich dies nur wagen, nach-
dem mir von Seiten des Herrn Dr. Heffter ver-
sichert war, dass es Ihnen hauptsichlich um eine
allgemeine Ubersicht iiber das System des gewerb-
lichen Rechtsschutzes in Deutschland zu thun sei,
allenfalls mit einigen Hinweisen auf diejenigen
Gesichtspunkte der diesbeziiglichen Gesetzgebung,
welche fir die chemische Industrie in besonderem
Maasse in Betracht kommen. Dagegen diirfen
Sie von mir in keiner Weise ein Eingehen in che-
mische Detailfragen erwarten. Ein solches wirde
einerseits fiir den mir gesetzten Rahmen eines
Abendvortrages za weit gehend sein, andererseits
auch mich als Juristen und Nichtchemiker auf
ein mir nicht bekanntes Gebiet fiihren.

Gestatten Sie mir also, in den eben gezogenen
Grenzen Ihnen die Grundzige des gewerblichen
Rechtsschutzes in seiner hauptsichlichen Bedeutung
fir den Schutz der chemischen Industrie darzu-
legen.

Unter gewerblichem Rechtsschutz im engeren
Sinne versteht man diejenigen Gesetze und Rechts-
normen, welche sich auf den Schutz des auf Grund
der schopferischen That zwischen der Person und
dem Gegenstand als dem Product der Schopfung
entstehenden Bandes beziehen.

Es gehoren hierher das Patentrecht, das Ge-
brauchsmusterrecht, das Schonheitsmusterrecht, das
Markenrecht und der Schutz wider den unlauteren
Wettbewerb.

Das allgemeine birgerliche Recht und das
allgemeine Strafrecht — wie das alte romische
Recht — regeln lediglich die Beziehungen der
Person zu den korperlichen Gegenstinden des
Vermdgensrechtes, die dusseren Machtverhiltnisse
zwischen Personen und Sachen; daneben erkennt
das deutsche Recht auch Herrschaftsverhiltnisse
zwischen Personen und nicht korperlichen Ver-
mjgensstiicken, den geistigen Ergebnissen der
Arbeit, als schutzfahig an. Diese geistigen Arbeits-
ergebnisse — Immaterialgiiter — koénnen nun von
zweierlei Art sein. Die erstere Art umfasst ab-
solute, selbststindige, neue Gater, geistige Erzeug-
nisse. Diese zerfallen aber wiederum in zwei
Unterarten, die uns hier nicht interessirenden
Urheberrechte (der Schriftsteller, Musiker, Kinstler
und Photographen) und die gewerblichen Eigen-
thumsrechte (Erfinder- und Musterrecht).

Die gewerblichen Eigenthumsrechte (Erfinder-
und Mousterrechte) bezichen sich auf diejenigen
geistigen Erzeugnisse, welche der Schaffang neuer
dusserer Lebensgiiter dienen, die also nicht sowohl
— wie die Urheberrechte -~ an sich irgend einem
inneren oder dusseren Lebensbedirfnisse unmittel-
bar zu dienen berufen sind, sondern nur mittel-
bar, insofern sie erst als Grundlagen fir die Her-
stellung solcher #usseren Lebensgiiter dienen.

Die zweite Hauptart der geistigen Arbeits-
ergebnisse bilden die der gewerblichen Verwerthung
der Lebensgiiter dienenden, dem Gewerbetreibenden
diese Verwerthung mehr oder weniger dem Con-
currenten gegeniiber sichernden Arbeitsergebnisse,
die in seiner Personlichkeit begrindeten und in
ihr fortlebenden Geschaftsbezichungen (Bezugs-
quellen, Kundenkreis u. s. w.) und das zur Wah-
rung und Forderung dieser Geschiftsbeziehungen





